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1. INTRODUCCION

La terminal Santa Cruz se encuentra ubicado al sur este de la ciudad de Santa Cruz.

Esta terminal tiene la funcionalidad de acumular y distribuir Crudo Condensado y Gasolina.

El presente proyecto se realiza principalmente por la implementacién de una bomba Booster
de 150 HP y mejoras operacionales en la terminal Santa Cruz, realizado un analisis en la
alimentacién eléctrica actual se estudia la demanda energética para cubrir esta carga. Se
realiza una mejora a la alimentacién eléctrica con un cambio de potencia de alimentacion

eléctrica mayor.

2. OBJETIVO
Realizar un estudio Técnico-Econdmico para seleccionar la mejor opcion de cambio de

alimentacion eléctrica en la Terminal Santa Cruz.

3. ANALISIS DE _LAS ALTERNATIVAS DE_ALIMENTACION ELECTRICA A TERMINAL
SANTA CRUZ (ESTUDIO TECNICO).
Segun el cuadro de cargas se tiene una demanda maxima de 549.1 KVA (Ver el cuadro de

cargas anexo) y se tiene las siguientes alternativas:

» GRUPO ELECTROGENO DE 600 KW.
Esta opcién de alimentacién tiene menor consumo de combustible y mayor continuidad en

la alimentacion de la red de servicio en la Terminal Santa Cruz.

> ALIMENTACION DIRECTA POR LA RED PUBLICA CRE
La alimentacion directa por la Red Publica CRE es una opcion de linea de alimentacion,
esta potencia se distribuye de un transformador de 350 KVA, por lo que ésta opcion no es
recomendable ya que la demanda méxima es de 549.1 KVA (Ver el cuadro de cargas
anexo) ademdas con un factor de simultaneidad de 0.70 resulta 384.37 KVA, y no

contariamos con una reserva.
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> ALIMENTACION DE LA SUBESTACION DE LA RGEB.
Esta alimentacion eléctrica es condicionada por la subestacion de la refineria RGEB,
tomando en cuenta que la alimentacién es general para toda la planta de refinacion,
ademas de tener la ruta de acceso a la Terminal Santa Cruz muy distante, por lo que no se

considera recomendable la alimentacion eléctrica a la Terminal Santa Cruz.
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NOMINAL POWER VOLTAGE | FLAnom FACTOR EFFECTIVE POWER FLA
ITEM TAG STATUS
Nombre HP n iKwnom {COS(fi) Kvarnom{ KVA voLT AMP. imultaneidad  Carga KW | KVAR KVA AMP.
1 BOMBA BOOSTER N2 75 09 | 622 08 46,6 77,7 380 11 1 08 497 373 622 945 EN SERVICIO
2 BOMBA DE AGUA SUMERGIBLE 75 |09 62 08 47 78 380 us 1 08 50 37 62 94 EN SERVICIO
ALMENTACION CASETA DE N SERVIC
3 MEDICION - 10 | 00 08 75 25 380 00 1 08 80 60 00 52
4 BY-PASS RECTIFICADOR - 10 75 08 56 94 380 u2 1 08 60 45 75 14 EN SERVICIO
5 ALIM.PANEL COMEDOR - 10 60 08 45 75 380 14 1 08 48 36 60 91 EN SERVICIO
6 ALIM.RECTIFICADOR INVERSOR - 10 75 08 56 94 380 u2 1 08 60 45 75 14 EN SERVICIO
7 PILETA API - 10| 373 08 28,0 466 380 708 1 08 298 224 373 56,7 EN SERVICIO
8 LUZ EMERGENCIA SALA CONTROL - 10 50 08 38 63 380 95 1 08 40 30 50 76 EN SERVICIO
LUZ EMERGENCIA SALA EN SERVICIO
9 GENERADOR Y SALA UNIDADES - 10| 50 08 38 63 380 95 1 08 40 30 50 76
0 BOMBA JOCKEY BALDOR 75 |09 62 08 47 78 380 us 1 08 50 37 6.2 94 EN SERVICIO
1 BOMBA DE ESPUMA 5 09 | »a 08 93 55 380 236 1 08 99 75 4 B9 EN SERVICIO
TOMACORRIENTE 380V BOMBA EN SERVICIO
» CONTRA INCENDIO - 10| 12 08 84 uo 380 213 1 08 90 6.7 1n2 70
TOMACORRIENTE 220V BOMBA EN SERVICIO
B CONTRA INCENDIO - 10| 50 08 38 63 380 95 1 08 40 30 50 76
PANEL DE CONTROL BOMBA EN SERVICIO
u CONTRA INCENDIO - 10 18 08 14 23 380 34 1 08 14 1 18 27
5 COMPRESOR DE AIRE N1 75 |09 ] 62 08 47 78 380 u8 1 08 50 37 62 94 EN SERVICIO
® COMPRESOR DE AIRE N2 75 |09 62 08 47 78 380 us 1 08 50 37 62 94 EN SERVICIO
v BOOSTER CRUDO N1 75 09 | 622 08 46,6 77,7 380 11 1 08 497 373 62,2 945 EN SERVICIO
B BOMBA SLOP 0 09 83 08 62 04 380 5,7 1 08 66 50 83 26 EN SERVICIO
BOMBA DE RECUPERACION EN SERVICIO
© SEPARADOR N1 25 |09 | 207 08 55 259 380 394 1 08 86 24 207 315
PANELBOARD P-03P.D.SALA DE EN SERVICIO
20 CONTROL - 10| 75 08 56 94 380 u2 1 08 60 45 75 14
TOMACORRIENTE 380V SALA EN SERVICIO
21 GENERADOR - 10| 00 08 75 25 380 B0 1 08 80 60 00 52
TOMA 220V GENERADOR DIF.EN EN SERVICIO
22 PANEL P102 - 10| 50 08 38 63 380 95 1 08 40 30 50 76
PANEL DE DISTRIBUCION TREN DE EN SERVICIO
23 CUSTODIA Y FLARE - 10| B0 08 13 88 380 285 1 08 20 90 50 228
ILUMINACION PANEL DE
DISTRIBUCION P101AREA IND.Y EN SERVICIO
24 PERIMETRAL - 10| B0 08 13 88 380 285 1 08 20 90 50 228
25 TOMAC.PATINES - 10 35 08 26 44 380 6.6 1 08 28 21 35 53 EN SERVICIO
26 TOMAC.COMUN SALA DE CONTROL y 10 35 08 26 44 380 66 1 08 28 21 35 53 EN SERVICIO
PANEL BOARD P02 CIRCUITOS B EN SERVICIO
27 EXTERIORES 10| B0 08 13 88 380 285 1 08 20 90 50 228
28 GABINETE PLAN 53 REFRIGERACION - 10 70 08 53 88 380 B3 1 08 56 42 70 06 EN SERVICIO
29 BOMBA 1 - 10 55 08 41 69 380 04 1 08 44 33 55 84 EN SERVICIO
30 BOMBA 2 - 10 55 08 4,1 69 380 04 1 08 44 33 55 84 EN SERVICIO
31 BOMBA RECIRCULACION - 10 55 08 41 69 380 04 1 08 44 33 55 84 EN SERVICIO
32 VENTILADOR - 10 55 08 41 69 380 04 1 08 44 33 55 84 EN SERVICIO
33 BOMBA RECIRCULACION - 10 55 08 41 69 380 04 1 08 44 33 55 84 EN SERVICIO
34 VENTILADOR - 10 55 08 4,1 69 380 04 1 08 4.4 33 55 84 EN SERVICIO
MOVIMIENTO DE VALVULAS
MOTORIZADAS PANEL PLAN 53 - EN SERVICIO
35 REFRIGERACION 10| 40 08 30 50 380 76 1 08 32 24 40 61
BOMBA CAMARA 3AGUA PLUVIAL 15 EN SERVICIO
36 MOTORES WEG 09| 12 08 09 16 380 24 1 08 10 07 12 19
BOMBA DE AGUA N2 ELECTRICAL 2 EN SERVICIO
37 MOTOR 09 [ 17 08 12 21 380 31 1 08 13 10 17 25
38 BOMBA DE AGUA NIWEG 15 09 12 08 09 16 380 24 1 08 10 07 12 19 EN SERVICIO
39 BOMBA DIFUSOR DE AIRE 3 09 25 08 19 31 380 47 1 08 20 15 25 38 EN SERVICIO
40 BOMBA PILETA API 2 09 [ a7 08 12 21 380 31 1 08 13 10 17 25 EN SERVICIO
41 FUENTE 220VAC-24VDC MOELLER - 10| o5 08 04 06 380 09 1 08 04 03 05 08 EN SERVICIO
42 FUENTE 220VAC-24VDC MOELLER - 10 05 08 04 06 380 09 1 08 04 03 05 08 EN SERVICIO
43 PANEL CASETA DE MEDICION - 10| 00O 08 75 25 380 80 1 08 80 6,0 0,0 52 EN SERVICIO
44 BOMBA BOOSTER NUEVA 50 | 09| 243 08 933 554 380 2361 1 08 995 746 43 1889 EN SERVICIO
TOTAL 549,1 | 0,90 | 2711 | 6123 380,0 439,3 [ 3294 [ 54907 |8342
POTENCIA CONSUMIDA =1439,3 Kw
1.-Dado que la corriente consumida total asciende a 834A se propone una barra de In 1000A.
POTENCIA APARENTECONS. | = {5491  |KVA Lo § 9 prop
FACTOR DE POTENCIA = 10,80
CORRIENTE CONSUMIDA = (8342
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4. ANALISIS ECONOMICO

Se realiza un analisis de las condiciones actuales de operacién del Sistema Eléctrico Terminal

Santa Cruz, con el diagnéstico de la situacion actual se proyecta a futuro, considerando el método
para la determinacién de la demanda empleado por la Empresa de generacion independiente por
intermedio de un grupo electrégeno. Ademas se plantean cambios en la red eléctrica a fin de
solucionar los problemas determinados durante su operacion, para mejorar el funcionamiento del
sistema de transmisién eléctrica y obtener una adecuada disminucién de pérdidas. Finalmente se

realiza un analisis econémico de las soluciones planteadas para determinar la factibilidad de

produccion de la planta:

Costo aproximado Costo equipamiento [Bs] Costo de energia
implementacion[Bs] [Bs/kW-h]
Grupo electrogeno de
20000 500000 6
600 [kW].
Alimentacién directa por
: 450000 100000 5.5
la red publica CRE
Alimentacion de la
subestacion de la 45000 400000 35
RGEB.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La opcion de Grupo Electrégeno de 600 [kW]. es la opcién recomendada para la alimentacion
eléctrica en la Terminal Santa Cruz ya que realizado los estudios nos genera un costo de
consumo energético menor que las otras opciones, otro beneficio importante es la estabilidad
de alimentacion eléctrica para evitar cortes y paradas no programadas que generan una

pérdida econdmica considerable
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